TRAITE DE CQOPERATION EN MATIERE DE BRENTS 



PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BET 00/0097 


f>ni IR Ql IITF la notification de transmission du rapport de recfiercfie Internationale 
Kuun =>ui c ^fQ^^^j,3j^g PCT/lSA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 
A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 00/00373 


Date du depot internationalOour/mo/s/annee^ 

15/02/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

09/03/1999 


Deposant 

PACKINOX et al . 





Le present rapport de recherche internationale, etabli par r ad ministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend __ 2— feuilles. 

\T\ II est aussi accompagne d une copie de chaque document relatif a l etat de la technique qui y est cite. 



1. Basedu rapport 

a En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

□ la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a Tadministration. 

b En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amlr^s divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 
I I deposee avec la demande internationale. sous forme dechiffrable par ordinateur. 
I I remis ulterieurement a I'admintstration, sous forme ecrrte. 
I I remis utteneurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

n La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 

— divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

n La declaration, seton laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 

— du listage des sequences presente par ecrrt, a ete fournie 

2. □ " a «*e estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas faire l'ob|et d une recherche (voir le cadre I). 
3 1^ II y a absence d'untte de rinventlon (voir le cadre II) 



4. En ce qui concerne le litre, 

pC] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5, En ce qui concerne I'abrege, 

nri le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

le texte freoroduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

□ prlsentnes ciJse^ahons a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'exped.t.on du present rapport 

de recherche internationale. 

6. La figure des desslns a pubtier avec I'abrege est la Figure n" 1 

rn-^ , . . , I I Aucune des figures 

[X] suggeree par le deposant. L_l ^est a publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux r invention. 



Formulaire PCT/ISA/21 0 (premiere feuilte) Guillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



. CLASSEME^^T DE L OBJET DE LA DEI 

IB 7 B01J19732 80 



31J8/02 



Demande Internationale Ho 



R 00/00373 



B01J35/02 



Internationale des brevets (CIB) ou a la tens selon la clasafication nat.onale et la ClB 



. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minim ale consultee (systeme de class. Nation suivi des symboles de classement) 

CIB 7 BOIJ 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces 



documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours 



de la recherche .ntematitxiale {nom de la base de donnees, et si realisable, temnes de recherche utilises) 



C. DOCUMEI^S CONSIDERES COMME PERTINEMTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec. le cas echeant. Itndication des passages pertinents 



US 4 340 501 A (DAVIDSON PETER J) 
20 juillet 1982 (1982-07-20) 
colonne 7, ligne 12 -colonne 8, ligne 15 
colonne 9, ligne 7 - ligne 44 
revendi cations 1-6; figure 2B 

EP 0 766 999 A (PACKINOX SA ;UOP INC (US)) 
9 avril 1997 (1997-04-09) 
page 5, ligne 26 -page 6, ligne 7 
page 7, ligne 17 -page 8, ligne 52 
figures 5-12 



no. des revendications visees 



1-4,6 



1,2,4, 
6-11,16 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



" Categories speciales de documents cites: 

•A" document definissant I etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
■E" document anterieur. mais pubtie a la date de depot international 

ou apres cette date 
"L" document pouvant jeter un doule sur une revendication de 

pnorite ou cite pour determiner ta date de publication d une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'tndiquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depot tntemational, mais 

posteneurement a ta date de pnorite revendiquee 



document utteneur publie apres la date de depot international ou la 
date de pnonte et n'appartenenant pas a letat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le pnncipe 
ou la theorie constituant la base de invention 

' document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une acttvite 
inventive par rapport au document considere isdement 

' document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
poiif une personne du metier 

' document qui fait partie de la meme farnille de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effect! vem*-nt arhevee 

12 mai 2000 



Nom et adresse postale de I 'administration chargee de la recherche intematiooaie 
Office Europeen des Brevets, P,B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tet (4^31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date d expedition du present rapport de recherche Internationale 

19/05/2000 



Forte tion nai re autonse 



Vlassis, M 
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Applicant's or agent's file reference 
BET 00/0097 


SeeNotificationofrransmittalonmernaiional Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPE,V4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day- montft year) 


Prion t\' date {day month year) 


PCT/FROO/00373 


1 5 February 2000 ( 1 5.02.00) 


09 March 1999 (09.03.99) 


Internationa! Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




BOIJ 19/32 






Applicant 


PACKINOX 





1 I his international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings whicl: have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of ^ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
I fx! Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial appiicabilit\ : 
citations and explanations supporting such statement ^ 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


\' 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



r 



Date of submission of the demand 

27 September 2000 (27.09.00) 


Date of completion of this report 

26 July 2001 (26.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA-'EP 
Facsimile No. 


Authorized olficer 
Telephone No. 



Form PC 171 PI-; A ''4 09 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Uiternational application No 

PCT/FROO/00373 



I. Basis of the report 



1 With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

[X] the description: 

pages 3-13 

pages 

pages 



, as oriainalK filed 



, filed with the demand 



1, 2. 2a 



. filed with the letter of 



24 April 2001 (24,04.2001) 



[3 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-21 



, as originally filed 

. as amended (together with any statement under Article 19 

, tiled with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



1/6-6/6 



. as original !>■ filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



. as original l> filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. W'ah regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55,2 and/ 
or 55.3). 

3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminar\ examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

[ I contained in the mternational application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form, 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 

4 The amendments have resulted in the cancellation of 

I i the description, pages 

I ! the claims. Nos. 



I i the draw ings. sheets/fig . 



U 



Tliis icpurt has been established as if (some oO the amendments had not been made, since the 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70 2(c)) ** 



been considered ic 



* Rcpiacenu'tu skeels which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as ' ori^inaliv Jiled" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and ^0 /7,. 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report 
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^jHLemational application No 
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1 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to no\elt>, inventive step or industrial applitabilit> . | 


citations and explanations supporting such statement 


1 Statement 




Noveltv(N) Claims 7-21 ^^S 




Claims 1-6 NO 


\'ES 

Invenlive step (ISj Claims 




Claims 1-2 1 NO 


1 ^ -. 

Industrial applicability flA) Claims - ^ YES 




Clamis NO 


2 Citations 


and explanations 


1 . 


The following documents are referred to: 




Dl : US-A-4 340 501 




D2 : EP-A-0 766 999. 


2 . 


Dl describes a reactor comprising a sealed 




(cylindrical) chamber, an array of conical plates 




and fluid inlet and outlet means. Trie react:, r 




described m Dl can contain catalysts and can carry 




out a heat exchange between a reactive fluid and a 




coolant fluid (abstract; column 1, lines 4-16, 31- 




3 8 ; CO lumn 2 , lines 4 8-52 ; co lumn 7 , line 13, ^. - 




column 8, line 15; column 9, lines ^-44'. 




Consequently, the subject matter of Claims 1-6 is 




not novel (PCT Article 33(2)). 


5 . 


Dl does not describe the sub:ect matter of Claim.s - 




21; these claims are therefore novel and satisfy the 




requirements of PCT Article 33(2). 




The sub:iect matter of Claims ^-21 does net mvclve 




an inventive step within the meaning oi PCT Art^c^e 




33(3). The modifications to the reactor of the 



I onn FCIYIPi:/V409 (Box V) (Januan 1994) 



^ilemiili oriel 1 application 

INT£RNATIONAL PI^IIMINARY EXAMINATION REPORT 



1 



present application m relation to the re; 
described in Dl represent normal technical rrieasure^ 
for a person skilled in the art and they produce nc 
additional technical effect. 



4. The applicant should note that D2 describes a 

reactor with plates which differs from the reactor 
of the present application m that the plates are 
not conical (abstract; page 3, lines 11-11; p^je ^, 
lines 2 9-4 0; page b, line 2 c ^ to page lir.^ "; 

page 1, line 17, to page 15, line 52). However, 22 
clearly indicates that the plates can have a 
different configuration, fcr eXdir.ple a ocr-/^?:i 
configuration ipage 5, lines 3"^-4j; . lo woula 
therefore be obvious to a person skilled m tne arz 
to modify the device of D2 , using conical plates as 
per Dl, so as to arrive at the sub:iect matter of 
Claim 1 (and Claims 2-21.) . 



Fomi FCl/TF^K^V4()y (Bo\V) (Januan \ W) 
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TRAITE Ut COUHtHA I lUIM tIM WIA I ItMt Ut tJhitV 1 1 C> 



Expediteur: 



J CTOR 



UADMINISTRATION CTmRGEE DE 
L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Destinataire: 

Moncheny, Michel 
CABINET LAVOIX 
2, place d'Estienne d'Orves 
p.75441 Paris Cedex 09 
FRANCE 




PCT 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
p^i^ppORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 



(regie 71.1 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
BET 00/0097 



Date d'expedition 
(jour/mois/annee) 



26.07.2001 



NOTIFICATION IMPORTANTH 



Demande internationale No. 
PCT/FROO/00373 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
1 5/02/2000 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
09/03/1999 



Deposant 

PACKiNOX et al. 



1 II est notifie au deposant que I'administration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le rapport 
■ d'examen preliminaire international pour la demande internationale et le lui transmet c,-jo,nt, accompagne, le 

cas echearit, de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices elus. 

3 Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
I'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu. le deposant doit accorriplir certains actes (depot 
de traduction et palement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de pnonte (ou 
plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le Bureau 
International dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrqu'une traduction de la demande internationale doit etre remise a un office elu elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d etablir la 
traduction en question et de la remettre dlrectement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 



Nom et adresse postale de I'adminstration charg6e de I'examen 
preliminaire international 

— Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
£f/f Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax; +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autons6 
Michaleczek, N 



Tel. +49 89 2399-7254 




Formulaire PCT/IPEA/416 (juillet 1992) 



BREVETS 



TRAITE D^)OPERATION EN MATIERI 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du d^posant ou du 

mandataire 

BET 00/0097 



Demande internationale n° 
PCT/FROO/00373 



la notification de transmission du rapport d'examen 



POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/lPEA/416) 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
15/02/2000 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
09/03/1999 



Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationals et CIB 
BO 1J 19/32 



Deposant 

PACKINOX et al. 



ire international, etabli par Tadministaration chargee de I'exannen prelirr^inaire 



1 Le present rapport d'examen preliminai 
■ international, est transmis au deposant conformennent a I article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 
^ est acco^pagn. d ANNEXES, c.st-.-dire teuH^la d^« 

administratives du PCT). 
Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



y^UaciHrfC; 

d'application industrielle 



11 


□ 


111 


n 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIM 


□ 



Absence d'unite de I'lnvention 

Certains documents cites 
_ Irregularites dans la demande internationale 
□ Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

27/09/2000 



Nom et adresse postale de I'administration charges de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
/)\\] D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achevement du present rapport 
26.07.2001 



Fonctionnaire autorise 

Nazario. L 

de telephone +49 89 2399 81 37 




Formulaire PCT/lPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



I. Base du rapport 

pas modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7)): 

Description, pages: 

3_-| 3 version initiale 

^ 2,2a regue(s) avec telecopie du 24/04/2001 

Revendications, N"^: 

1 .2-1 version initiale 

Dessins, feuilies: 

1/6-6/6 version Initiale 



donnee sous ce point. 

Ces .laments etaient , ,a disposition de ('administration ou lui ont ete remis dans ,a langue suivante: , qui est : 

□ ,a langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la r^gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selonla regie 48.3(b)). . , ^„ 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 

sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administratlon, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par .crit e, fourni ulterieurement ne va pas au-de,a 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregis.rees sous dechiffrable par ordinateur sont ,dent,ques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



Formulaire PCT.'I PEA/409 (cadres l-Vlll, feullle 1) iiu\m 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN onT/\=nnn/nnriyr^ 
PRELIMINAIRE INTERNA TIONAL Demande Internationale n PCT/FHQQ/QQ37J 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendlcations, n=' : 

□ des dessins, feuilles : 

5 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
^- ° comme allant au-dela de I'expose de ['invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique c-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexes au present rapport) 

6. Observations complennentaires, le cas echeant : 

V Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute 

Activite inventive 



Oui ; 


Revendlcations 


7-21 


Non : 


Revendications 


1-6 


Oui : 


Revendlcations 




Non : 


Revendications 


1-21 


Oui : 


Revendications 


1-21 


Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 fcadres l-Vlil, feuille 2) (Juillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demands internationale n" PCT/FROO/00373 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V . . 

Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, I'act.v.te .nvent.ve et 
la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appu. de cette 
declaration 



1 . II est fait reference aux documents suivants: 



D1: US-A-4 340 501 
D2: EP-A-0 766 999 

2 D1 decrit un reacteur comprenant une enceinte etanche (cylindrique), un faisceau 
de plaques tronconiques et des moyens d'amission et d'evacuation de fluides. Le 
reacteur selon D1 peut contenir des catalyseurs et peut effectuer un transfert 
thermique entre un flulde reactif et un fluide caloporteur (abrege, col. 1, lignes 4-16, 
31-38, col. 2, lignes 48-52, col. 7, ligne 13 - col. 8, ligne 15, col. 9, lignes 7-44). 

Par consequent Tobjet des revendications 1-6 n'est pas nouveau (article 33(2) PCT). 

3. D1 ne decrit pas I'objet des revendications 7-21 , par consequent ces revendications 
sont nouvelles et remplissent les conditions de I'article 33(2) PCT. 

Lobjet des revendications 7-21 n'impliquent pas d'activite inventive telle que definie 
par I'article 33(3) PCT. Les modifications apportees au reacteur de la presente 
demande par rapport a celui decrit dans D1 correspondent a une demarche 
technique normale pour I'homme du metier et n'apportent aucun effet technique 

supptementaire. 

4 L'attention du demandeur est attiree sur le fait que D2 decrit un reacteur a plaques 
qui se distingue du reacteur selon la presente demande en ce que les plaques ne 
sont pas tronconiques (abrege, page 3, lignes 1 1-20, page 4, lignes 29-40, page 5, 
ligne 26- page 6, ligne 7, page 7, ligne 17 a page 18, ligne 52). Par centre D2 reve le 
clairement que les plaques peuvent avoir une autre configuration, par exemple 
courbe (page 5, lignes 37-40). Par consequent il serait evident pour I'homme du 
metier de modifier le dispositif selon D2, en utilisant les plaques tronconiques selon 
D1 pour obtenir I'objet de la revendication 1 (et 2-21). 



Formulaire PCT/Feullle separ6e/409 (leuille 1) (OEB-avril 1997) 



1 



La pr^sente invention a pour objet un reacteur 
catalytique ^ faiaceau de plaques pour r^aliser un transfert 
thern\ique entre un fluids r^actant reaaissant au concact 
d'un catalyseur et un fluide caloporteur qui apporte ou re- 
5 tira de la chaleur au fluide rfeactant afin d ' augmenter le 
jrendement de la reaction chimique. 

Dans de nombreuses industries, comroe par 
exemple les industries petrochimiquea et chimiquee, on uti- 
lise des proc^d^s de traitement qui mettent en oeuvre des 

10 rSacteurs dans lesquels se produisent, entre un fluide r^ac- 
tant et un catalyseur, des reactions chimiques qui sont for- 
tement endothermiques ou exothermiqueB et dans lesquels un 
transfert de chaleur est r^alis^ entre le fluide r^actant et 
un fluide caloporteur. 

15 Pour cela, il est connu d'utiliser des r^acteurs 

catalytiquee formes par une enceinte etanclie a 1 ' interieur 
de laquelle sont disposes des tubes paralldlee remplis de 
catalyseur . 

Le fluide reaccant circule dans ces tubes h 
20 1' interieur desquele se produit la reaction chimique et le 
fluide caloporteur circule k 1 ' ext^rieur desdits tubes, en- 
tre ceux-ci et la parol interne de 1' enceinte. 

Le principal inconvenient de ce type de r^ac- 
teurs catalytiques reside dans leurs dimensions, car, pour 
25 de grosses unites, le nonibre et la longueur des tubes de- 
viennent rapidement tr^s importants et les dimensions de 
I'appareil excesaivee. 

En effet, la perte de charge dans le catalyseur 
impose une longueur maximum des tubes et par consequent un 
3 0 nombre important desdits tubes. 

Loreque cette longueur est faible et que le vo- 
lume de catalyseur n^cessaire pour une unit^ commerciale de 
taille raisonnable est 41ev^ , la taille et le nombre d'appa- 
reils necesaairea rendent 1 ' util i sat ion de reacteurs cataly- 
3 5 tiques a tubes peu interessante . 
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On connalt dans le brevet US-A-4 340 501 un r6- 
acteur catalytique form^ d ' une enceinte cylindrique conte 
nant dee €l^ments de plaques espacis les uns des autrea et 
qui d^terminent un trajet en chicane pour la circulation 
5 d'un fluide. 

On connait egalement dea r§acteurs catalytiquea 
a plaques comprenant un faisceau de plaques ondulees delimi- 
tant un premier circuit de circulation du fluide r6actant h 
travers un lit de catalyseur et un second circuit de circu- 
10 lation du fluide caloporceur . 

Les r^acteurs catalytiques a plaques offrent un 
meilleur coefficient d'^change thermique que les reacteurs 
catalytiques h tubes, maia ils pr4sentent certains inconve- 
nients. 

15 En effet, le faisceau d'^change thermique est 

forme par un empilement de plaques ondulees et rectangulai- 
res et: presente done ujne forme g^n6rale parallSlepipedique - 

Le faisceau de plaques est plac6 dana une en- 
ceinte etanche qui elle presente une forme g^nerale cylin- 

20 drique. 

Ainsi, la forme g^n^rale parall^l^pipidique du 
faisceau de plaques s ' avere ^tre un obstacle a une utilisa- 
tion optimale de I'espace interne de 1* enceinte cylindrique 
ce qui apporte une limitation economique a ce type de r^ac- 
25 teurs catalytiques compte tenu du prix ^Isve de 1 ' enceinte 
^tanche . 

De plus, les deux fluides qui circulent dans le 
faisceau de plaques peuvent etre a des pressions dif f^rentes 
si bien que les plaques adjacentes ont tendance h §tre pla- 
30 qu6es 1 ' une contre 1 ' autre par la difference de pression en- 
tre ces fluides. 

Or, la tenue m^canique des plaques ondulees est 
limit^e par I'^paieseur maximum du m^tal constituant les 
plaques du fait de la mise en forme de ces plaques pour re- 
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2A 

aliser les ondulations ce qui rfeduit les domaines d' utilisa- 
tion de ce type de r^acteurs catalytiques . 

Enfin, un inconvenient supplementaire des pla- 
ques ondulees est I'acc^s limits qu'elles permettent ^ 1 ' in- 
t^rieux du faisceau de plaques pour inspecter ces plaques 
lors de3 arrets du r^acteur catalytique. 

C'est le cas notatnment pour le r6acteur cataly- 
tique d^crit dans le brevet EP-A-766 999 qui comporte plu- 
sieurs faisceaux de plaques repartis en etoile dans une en- 
ceinte cylindric[ue 6tanciie . 

L' invention a pour but d'§viter ces inconve- 
nients en proposant un reacteur catalytique k plaques pre- 
sent ant une compacite reduite et une meilleure resistance k 
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PCX 

REQLETE 



Le ^oussmnc requiert que la presente demand, 
miemalionafe soit trauee conformcment au Trade de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a 



L- recepteur 



Demandc iniemauonal e n'^ 



09/936168 

Date du dcpcM uuernjinona^ _ 



Nom dc rofficc recepteur ct -Pemandc intematmnakF^ 



Reference du dossier du dcposant ou du nriandatairc ifacuUanO 
, 1 2 caraacres au maximum^ g^X 00/0097 



C^j.e nM TITRE DE L'INVENTION "Reacteur catalytique a faisceau de plaques 



Cadre n" H DEPOSANT 



Nom 

I adrassc mdiq-- - 
n 'est indiquc ci-dessous i 

Tour Framatome, 1 Place de la Coupole 
92400 COURBEVOIE FRANCE 



□ Ceitc per^ 
invcntcur 



Tsonnc est aussi 



n-^ dc teiephonc 



dc tc!ecop:cLjr 



n"^ de teleimprimeur 



Nalionalite (nom de I'Etat) 



ER 



Domicile (nom de riiiat) ; 



depoaant pour : i ' 



, 1 IcsEiats-Unisd-Amcrique | ) les Hiati indiques dans 

I i sculemcm I 1 cadre suppicm.ma.rc 



C3drenMIl AUTRE(S) DEPO^NT(S)OIW^^ 




>5: indique ci-dessous. j 
LEVY William 
6, rue de Trevise 
75009 PARIS FRANCE 



[posar 



Cette personne est ; 

I I deposant seulement 

I X I deposant et invcnteur 

I I inventeur seulement 

(Si cette case est cochee. 

ne pas remplir la suite ) 



Nationalite (nom de TEtatl 



j Domicile (nom de TEtat) : 



FR 



FR 



Certe personne est 
deposant pour 



^ ^ , , ^ lesEtats-Unisd'Amerique I ] les Etats ind uues dans 

□ tousles Eiatsdesignessaui p"! '^/f^i^'l^^" 
lesEtats-Unisd'Amenque LAJ seulemeni 



, 1 toustesEtais I 1 tousles Eiats desinnessaut 

I 1 designes 



□ les Etats indiques dans 
Ic cadre suppiemeniaire 



I D-.u.rcs deposai-u invenleurs soni mJiq ues sur une feu.Ue annexe. 

d=s deposants aupres des autoriles mleroalionales competenles. comme. 



MONCHEN^ Michel 

CABINET LAVOIX 
2 Place d'Estlenne d'Orves 
7 5441 PARIS CEDEX 09 FRANCE 



n" de telephone 

01 53 20 L4 20 



n'' de tdlecopieur 

01 48 74 54 56 



n" de teleimprimeur 

660651F 



I ! ' — , ro/r les notes relatives au formulaire de requeie 

PCT-RO/lOl (premiere feuiile) GuiUet 1998; re.mpress.on ju.Uet 1999) 



Suite du cadre n 



;^L:TR£(S)DEP0^.NT(S) Of (AIJTRE(S)) INVENTEUR(S) 



n 'esi maiqu'i ci-dessous ) 

JOLY Pierre 
34, avenue St Laurent 
91400 ORSAY FRANCE 



Cent; personnc esi 

I I deposant scuierr.cnt 

j ! invenieur seulemcnt 

(Si c<itle case ssi cochec. 

ne pas rempitr la suae ; 



Nauonaluc ',nom de I'Eiau ; -p^ 



Domicile (noin de I'Eut) 



FR 



□ tous le^ I: 



" ■ ,. ■ . „^ ! i Icb E;ais ;ndiuut;s Jans 

ks Eiais-'jnis d AmeriqL. | [ ^^^^^ suDpiciT.eniairt; 



Cc'te personnc esi 

di^nosant pour : 

n 'e'.v: indique c:-dessous.j 

SABIN Dominique 
10, voie Grisee 
78580 HERBEVILLE FRANCE 



Cette persniinc csi 

j I deposant sculemeni 

j I deposant ei mventcur 

I I inventeur seuiement 

(Si csiie case es! cache e. 

riL' pas r^mplir !a siuie ; 



Nationaiiie incm de I'Etan 



FR 



Domicile ( nom de TEiat) 



FR 



deposant pour 



lov-s les Etats 
dcsisnes 



I 1 ies kcals-Lnis a Ame.ique i 1 . 




Nom -. 
orfic-ci. 
i acres — 

n 'es: .nu^aue ::-Jessous j 

HUGUET Regis 

6, Clos de Lavelle 

71380 EPERVANS FRANCE 



Cett^- personnc es: : 

I I deposant seulemeni 

deposant et mventeur 

I I invente'jr setjiement 

(Si ceae case esi caches. 

ne pas remplir !a sutie.i 



Natioraiiie (nom de ITiat) 



Domicile {nom de I'Etat) 



FR 



FR 



Cen;e personne est 
deposar.l pour 



□ tous les Etais ( ] tous.ks Etats designes sauf 



les Etai^ indiqucs dans 
' ;mentaire 



n es: indique ci-dessous. > 

GRAILLE Gilbert 

4, rue de Normandie 

71880 CHATENOY LE ROYAL FRAKCE 



Cene personne est : 

j j deposant seulement 

I X I deposant et mventeur 

I I mventeur seulement 

fSi cene case esi cochee. 

ne pas remplir la suite J 



Naiionalite (nom de i'Etat) 



FR 



Domicile (nom de I'Etat) 



FR 



Ceite personne est 
deposant pour : 



□ tous les Etats I 1 tous, les Etais designes sauf 
designes 



Etats-Unis d'A'merique 



[£] D'autr.s deposants ou mventeurs sent mdigues sur une autre teuUle annexe 



Formulaire PCTRO/lOl (feudle annexe) (judlet 1998, reimpress.on juUlet 1999) 



I'oir les notes reiaiives au formulaire de requite 



Suite du cadre n' lU i rtLi ^i; ^ ' ^ 



1 re n 111 ^ . ' , -^^r . . 

■ ' ' , r.'uill7ne dotl ous etre inciusc dans la requite. 

Si aucun des ,ous-cadr,s su.vanis n est unU.e^cacp^u^^ 

^ ■ ■ -v,..^m/^ i.^si^rcilion ; 



M*-"'^*-'" — 



.1 ^nd:quc ■ 



BUSSONNET Pierre 

52a, rue de Rochefort 

71100 CHALON SUR SAONE FRANCE 



[X] 
□ 



'Si ^cr.e cazs sz: cocr.ee. 
ne piu rerr.pnr ia j'^ae : 



Nauonaiiie mom i'Etau 



Oo(T.ic-Ac (nom i'Eiat) 



FR 



CiH" personr.t; tsi 
deposani poar 



FR ' ^ ' 

" ' ~ " ,, . ^ r I les EiaLs indiques dans 

■^^r LJ lecadr.sucpicm.nta.^ 



n e:: indique ci-di^sscus. } 

GILBERT-DESVALLONS Eric ■ 
4, rue Fontaine Melon i 
71380 ST MARCEL FRANCE 



Gene perscr.r.e zsi 

I [ lieposar.i seuiemeni 

j j ir.ver.ts'jr seuiemenc 
' i.Si zer.e c:2:.e es: cochee. 



Naf.onalite mom de !'E:a[) 



; Dorr.iciie i nom de i'E'.ai ) 



FR 



FR 



tcu5 .e; Etats 
aesisnes 



□ tous les Eiatsdssignessaur fx 1 /nreT^e-.: ^ ;e cacrs iUDOicmer.ta;:? 



dccosanl pour : — ====^ 



Ceae personr.c es: : 

:]Oiarn seuiemer.t 



osar.: et mver.isur 



I 1 inver.ce'ar seulemcn: 

(Si cettz casees: :ccr.ee. 

ne "cz rempar la :uiie.! 



Nationaiite (,nom de l'E:au 



Domicile (nom de i^Eiat) 



I \ designes 1 ! I« EiaLs-L'nis J Amerique 1 -^e^'^'=-^ . 



Ctr.e personne est 
decosant pour 




, inaiQ 

n est inaiaue c:-dessous. j 



Cerre personne esi 

j I deposani scale m.en: 

□ 
□ 



deoosar.t ei mvente'-r 



invente-ar 3eulem>eni 
(St cstte -023 est :ocr.ee 
ne DOS remcL'^r '.Q ju:te : 



Nauonalitc (ncm de I'Etai) 



Domicile ',norn de ;'E:a:i 



Cere; personne esi 
deposant pour 



I j jcsigncs I 1 ICS Eiats-Unis d'Amcnq'JC I 1 3cuicm = ni 



D'auir=s dcposanis ou inver.teurs sont ind.ques 3ur ane autre feuille annexe. 



Formulairc PCXUO/lO! (fcuiUe annexe, (ju.Ue. ! 998. rcimpress.on ju,llct 1999) 



ro^r ies notes relatives JU jorrmuaire de requete 



l-'euiUc n'' 



Ics designations suivantcs sont tallies conformemt:ni a la 



rciilc 4.9 a) fcocher U's cases oppropriees. 



line au mains doit I 'etre) ; 

Hrpvet regional ic i >c,^thn M\V Malawi SD Soudan. SL Sierra l.conc, 

"■□ ,i ...... -«'~-s;.sr-„=;LtS'^^^^^ 

la Convention sur !e brevet eurasien ei du PCT 
AT Autnche. BE Bel 



■Meique CH et LI Suisse et Liechtenstein. CV Chvpre. An^magnc. 
5K'Ha;^n^arU: ESJ^spagne. FI Fin.^ FR^France. ^S?u^^tr^^^- - un contractant de la 



13 EP Brevet europeen 



LU Luxembourg, MC Monaco. NL P|)ys^ 
Convention sur le brevet europeen et du PC 1 



BJ Benin. CK Republique centrafricame. CG Congo. CI Co^e dJ voire. 
CM'can^erou'n. GA Gabon, GN Gumee. GW Guinee-Bissau, 



n OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso. 



ML Mali. MR Maunianie, NE Niger. SN SenLgal. 

^^.>i ..oiii^.w— ^ - . , ^.^hrP Hp rOAPI etun F tat contraciantdu PCT fj-i i/neauirc./orme 

TD Tchad TG Togo et tout autre Etat qui est unE at membre del UAPLetun i-ia 

de protecuon ou de iraMement est souhauee. le preaser sur la l:gne pomtdlee) ■ 

uhaitee. le preaser sur la ligne pomtdlee.) 

□ LR Liberia 

□ LS 

□ LT 

□ LU 

□ LV 



Brevet national fsi une autre forme de protection ou de trauement est so, 
Q AE Emirais arabes unis 

□ AL Albanie 

□ AM -Armenie 

□ AT Autnche 

□ AU Australie 

□ .\Z Azerbaidjan 

□ BA Bosnie-Herzegovine 

□ BB Barbade 

□ BG Bulgane 

□ BR Bresil 

□ BY Belarus 

□ CA Canada 

□ CH et LI Suisse et Liechtenstein 

□ CN Chine 

□ CU Cuba 

□ CZ Republique tcheque 

□ DE Allennagne 

□ DK Danemark 

□ EE Estonie 

□ ES Espagne 

□ Fl Finlande 

□ GB Royaume-Uni 

□ GD Grenade 

□ GE Georeie 

□ GH Ghana 

□ GM Gamble 

□ HR Croatie 

□ HU Hongne 

□ ID Indonesie 

□ IL Israel 

□ LN Inde 

□ IS Islande 
JP Japon 

□ KE Kenya 

□ KG Kirghizisian 

□ KP Republique populaire democratique de Corse 



Lesotho 

Lituanie 
Luxembourg 
Lettonie 

□ MD Republique de Moldova 

Q MG Madagascar 

□ MK Ex-Republique yougoslave de Macedome 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



MN Mongolie 

M^V' Malawi 

MX Mexique 

NO Norvege 

NZ Nouvelle-Zelande 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumante 
RU Federation de Russic . . 
SD Soudan 
Suede 
Singapour 

Slovenie 

Slovaquie 

Sierra Leone 

Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinite-et-Tobago 

UA Ukraine 

UG Ouganda 

US Etats-Unis d'Amenque 



SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



UZ Ouzbekistan . - 

VN Viet Nam 

YU Yougoslavie . . . 

ZA Afhque du Sud 

ZW Zimbabwe , . 



V- • r^ses reservees pour la designation d'Etats qui sont devenus 
KR Republique de Coree p^'eVau PCT apSa publication de la presents feuille : 

□ 

□ 



□ 
□ 
□ 

rede 4.9.b) toutes les designations qui seraient autonsees en vertu ^,7,^.^;^!' ' f J^^^^ ^es designations additionnelles sont fa.tes 
supplementaire comme e_tant exclue de la portee delaidc 1 5 mo.s a compter de la date de 



KZ 
LC 
LK 



Kazakhstan . 
Sainte-Lucie 
Sri Lanka 



n qui n est pas connnncc .v^u ^ -^^--^X^^^^^ designaliori, dfaul deposer une 
rrforitd doit etre consideree comme retiree par >;^P--^^ -f^^;^,^^ par^ertir a i'office 

declaration contenant la designation en question et payer les taxes de aesignai j 



re cepleur dans le delaide I ^ mois. > 
Formulaire PCT.-RO/lOl (deuxieme feuille) (juiUet 1999) 



Voir les notes relatives au formulaire de reque 




, revendtcaVions de priorite sont 
:s dans le cadre supplementaire. 



Date dc dcpoi 
di! Ui dcmandc anieneure 
i j our/m ois/annee) 



Numero 
de la demande anteritiure 



Lorsquc la demands anieneure est unc 



demande nalionale : 
pay? 



demande regionale :* 
office regional 




demande internationale 
office recepieur 



P.r. pour la p'--"'""''''"::r • 'Zl , oecherche Inte rnationale 



rhoix de I aaminisi.1 iinuM 

internationale (ISA) (si piusieurs admimstratwns 
[ha%ees de la recherche rn.err^auonale sont competentes 
nour oroceder a la recherche miernaiionale. mdiquer 
'ZJZraL cho^s^e: !e code a deu. teures peu. etre 



Date (Jounmois/annee) 
09/03/99 



Numero 
9902918 



Pavs (ou office regional; 
FRANCE 



le nombre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partic reservee 
au lisiage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description reservee 
au listage des sequences 



Nombre total de feuilles 



5 

L3 
4 



29 



feuille de calcul des taxes 
□ pouvoir distinct signe 
3. □ cop.e du pouvoir general, numero de referenee, le cas echeanl : 
4 □ explication del'abscnced'une signature 

5. □ documentCs) de priorite ,„d,que(s) dans le cadre VI au(x) point(s) : 

6 □ traduction de la demande internationale en (langue) : 

7, □ tndicattons separees concerrtan. des micro-organ.smes ou autre mater.el 

biologique deposes 
8 □ Hstagc des sequences de nucleotides oud'actdesammes sous forme 

dechiffrable par ordinateur ^^^^^^ rapport de recherche 

9. ^ autres elements (preciser) : de la D-F- 99029 I8_ 




1 Date effective de reception des pieces supposees 

constituer la demande inte rnationale : ^ 

roate effective de reception, rectifiee en raison de 1.%^«;"PJ,\^" "['^^; 
neure. mais dans les delais, de docunients ou de dessms completant ce 
qui est suppose constituer la demande internationale 



4 Date de reception, dans les delais. des corrections 
demandees selon Tarticie 1 1.2) du PC 1 . 



I j non re?us ; 



5. Administration chargee de la r"her^=!ie ^ 
internationale (si plusieurs sont competentes) . i 



□ Transmission de la copie de recherche differee 
jusqu'au paiement de Ta taxe de recherche. 



Reserve au Bureau international 



Date de reception de rexemplaire 
original par le Bureau intemationai 



ortgrnal par le Bureau .nter^auo..... „ , , les no.es relan.es .ufcrn,u,a.re de re.ueu 

VormulairePCT'RO/lOl (dem.ere feuille) Ou.Uet ,998; re.mpress.on ju.Me, 1999) 



PCT/FROO/00373 



TRAITE DE '^OOPERATION EN MATIERE "^E BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

{regie 61,2 du PCT) 


Desttnataire: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United otates ratent ano i rademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 524 
Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIOUE 

en sa qualite d'office elu 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
27 octobre 2000 (27.10.00) 




Demande internationale no 

PCT/FROO/00373 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

BET 00/0097 


Date du depot international (j our/mo is/an nee) 
15 fevrier 2000(15.02.00) 


Date de priorite (jour mois/annee) 
09 mars 1999 (09.03.99) 


Deposant 

LEVY, William etc 



1 . L'office designs est avise de son election qui a ete faite: 

I X I dans la demande d'examen preiiminaire international presentee a radministration chargee de I'examen prelimmaire 
international le; 

27 septembre 2000 (27.09.00) 



I j dans una declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international ie: 



L'election 



I X I a ete faite 

I I n'a pas ete faite 



avant I'exptration d'un delai de 19 mois a compter de la date de pnonte ou, iorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b}. 





"onctioimaire auTonsc 


Bureau international de I'OMPI 




34, chemin des Colombettes 


Henrik Nyberg 


1211 Geneve 20, Suisse 


no de Telecopieur: (41-22) 740.14.35 


ro de Telephone: (41-22} 338.83.38 



Formuia^re PCT IB 331 ij^jHeT 1992) 



FRnooir^ 7 



TRAITE DE C^PERATION EN MATIERE DE^BREVETS 



PCT 



NOTIFICATION RELATIVE 
A PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 411 du PCT) 



Date d'expedition (iour/mois/annee) 
05 avril 2000 (05.04.00) 



Destinataire: 



MONCHENY, Michel 
Cabinet Lavoix 
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Catalytic reactor with a bundle ofplates 

The subject of the present invention is a catalytic 
reactor with a bundle of plates for performing heat 
transfer between a reaction fluid reacting in contact 
with a catalyst and a heat-transfer fluid which 
provides or removes heat to or from the reaction fluid 
in order to improve the efficiency of the chemical 
reaction . 

In many industries, such as petrochemical and chemical 
industries for example, use is made of treatment 
processes which employ reactors rn which chemical 
reactions take place between a reaction fluid and a 
catalyst, which reactions are highly endothermic or 
exothermic and in which reactions heat is transferred 
between the reaction fluid and a heat- trans fer fluid. 



To do that, it is known practice to employ catalytic 
20 reactors formed of a sealed chamber inside which 
parallel tubes filled with catalyst are arranged. 

The reaction fluid flows through these tubes inside 
which the chemical reaction takes place, and the heat- 
25 transfer fluid flows around the outside of said tubes, 
between these and the interior wall of the chamber. 



The main disadvantage of this type of catalytic reactor 
lies in its size, because, for large units, the number 
30 and length of the tube rapidly become very great and 
the size of the apparatus rapidly becomes excessive. 

The specific problem is that the pressure drop in the 
catalyzer imposes a maximum length on the tubes and 
35 therefore dictates that there be a great many of said 
tubes . 



When this length is short and the volume of catalyst 



needed for a commercial unit of reasonable size is 
high, the size and number of apparatuses needed make 
the use of tube-type catalytic reactors rather 
unattractive . 

5 

Plate-type catalytic reactors are also known and 
comprise a bundle of corrugated plates delimiting a 
first circuit for the circulation of the reaction fluid 
across a bed of catalyst and a second circuit for the 
10 circulation of heat-transfer fluid- 
Plate-type catalytic reactors offer a better heat- 
exchange coefficient than tube-type catalytic reactors, 
but do exhibit certain drawbacks. 

15 

Specifically, the heat-exchange bundle is formed by a 
stack of corrugated and rectangular plates and 
generally therefore has a paral lelepipedal overall 
shape . 

20 

The bundle of plates is placed in a sealed chamber 
which itself has a cylindrical overall shape. 

Thus, the paral lelepipedal overall shape of the bundle 
25 of plates proves to be an obstacle to optimum use of 
the internal space of the cylindrical chamber, which 
imposes an economic limit on this type of catalytic 
reactor given the high cost of the sealed chamber. 

30 In addition, the two fluids which circulate through the 
bundle of plates may be at different pressures which 
means that the adjacent plates have a tendency to be 
pressed against each other by the difference in 
pressure between these fluids. 

Now, the mechanical integrity of the corrugated plates 
is limited by the maximum thickness of metal of which 
the plates are made, because of the shaping of these 
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plates to produce the corrugations, which reduces the 
areas in which this type of catalytic reactor can be 
used . 

5 Finally, an additional drawback of corrugated plates is 
the limited access they offer to the interior of the 
bundle of plates for inspecting these plates during 
shut-down of the catalytic reactor. 

10 It is an object of the invention to avoid these 
drawbacks by proposing a plate-type catalytic reactor 
which is more compact and is better able to withstand 
the difference in pressure between the fluids than the 
catalytic reactors hitherto used. 



A subject of the invention is therefore a plate-type 
catalytic reactor for carrying out heat transfer 
between a reaction fluid reacting in contact with a 
catalyst and a heat-transfer fluid, of the type 

20 comprising a vertical and elongated sealed chamber, a 
bundle of plates arranged inside said sealed chamber 
and means for admitting and removing the reaction and 
heat-transfer fluids, characterized in that the chamber 
is of circular shape and in that the bundle of plates 

25 is formed of plates of f rus toconi cal shape, superposed 
on one another and defining between one another, on the 
one hand, a series of channels containing the catalyst 
and forming a first circuit for the circulation of the 
reaction fluid and, on the other hand, a second series 

30 of channels forming a second circuit for the 
circulation of the hea t- t rans f er fluid, the first 
circuit and the second circuit communicating with means 
for respectively admitting and removing the reaction 
fluid and the heat- t rans fer fluid. 
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(54) Title: CATALYTIC REACTOR WITH ARRAY OF PLATES 



(54) Titre: REACTEUR CATALYTIQUE A FAISCEAU DE PLAQUES 
(57) Abstract 



Tlie invention concerns a catalytic reactor comprising a vertical and 
elongated sealed chamber (1), an array of plates (10) and means for the 
intake and discharge of a reactant fluid and a coolant. The chamber (i) 
has a circular shape and the array of plates (10) is formed with tapered 
plates (U), stacked on one another and defining between them a series of 
flow paths (20) containing a catalyst and forming a first circuit circulating 
the reactant fluid and a series of flow paths (30) forming a second circuit 
circulating the coolant. 

(57) Abrege 

L' invention a pour objet un reacteur catalytique, du type com- 
prenant une enceinte Blanche (1), verticale et de fome allongde, un fais- 
ceau de plaques (10) et des moyens d'admission et d'6vacuation d'un 
fluidc r6actant et d'un fluide caioporteur. L'enceinte (1) est de forme 
circulaire et le faisceau de plaques (10) est forme par des plaques (1 1) 
de forme tronconique. superpos^es les unes par rappon aux autres et 
delimitant cntre elles, d'une pan, une serie de canaux (20) contenant un 
catalyseur et formant un premier circuit de circulation du fluide rdactant 
et, d'autre part, une serie de canaux (30) formant un second circuit de 
circulation du fluide caioporteur. 
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Reacteur catalytique a faisceau de plaques 

La presence invention a pour obiet un reacteur 
catalytique a faisceau de plaques pour realiser un transfert 
thermique entre un fluide reactant reagissant au contact 
d ' un catalyseur et un fluide calopcrteur qui apporte ou re- 
tire de la chaleur au fluide reactant afin d'augmenter le 
rendement de la reaction chimique . 

Dans de nombreuses industries, comme par 
exerr.ple les industries petrochimiques et chimiques , on uti- 
lise des precedes de traitement qui n^ettent en oeuvre des 
reacteurs dans lesquels se produisent, entre un fluide reac- 
tant et un catalyseur, des reactions chimiques qui sont for- 
tement endothermiques ou exothermiques et dans lesquels un 
transfert de chaleur est realise entre le fluide reactant et 
un fluide caloporteur. 

Pour cela, il est connu d'utiliser des reacteurs 
catalytiques formes par une enceinte etanche a 1 ' interieur 
de laquelle sont disposes des tubes paralleles remolis de 
catalyseur . 

Le fluide reactant circule dans ces tubes a 
20 1 ' interieur desquels se produit la reaction chimiaue et le 
fluide caloporteur circule a 1 • exterieur desdits tubes, en- 
tre ceux-ci et la parol interne de 1 ' enceinte . 

Le principal inconvenient de ce type de reac- 
teurs catalytiques reside dans leurs dimensions, car, pour 
25 de grosses unites, le nombre et la longueur des tubes de - 
viennent rapidement tres impcrtants et les dimensions de 
1 ' appareil excessives. 

En effet, la perte de charge dans le catalyseur 
impose une longueur maximum des tubes et par conseauent un 
3 0 nombre important desdits tubes. 

Lorsque cette longueur est faible et que le vo- 
lum.e de catalyseur necessaire pour une unite ccmmerciale de 
taille raisonnable est eleve, la taille et le nombre d'appa- 
reils necessaires rendent 1 ' ut ilisat ion de reacteurs catalv- 
35 tiques a tubes peu interessante . 

On connait egalement des reacteurs catalytiques 
a plaques comprenant un faisceau de plaques ondulees delimi- 
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tanc un premier circuic de circulation du flu:.de reac-an- a 
-ravsrs un lie de cacalyseur e- un seccnd c:LrcuLr de circu- 
lation du fluide calopcrteur. 

Les reacoeurs canalycicues a plaques cffren- un 
n:eilleur coefficient d'ecnange tnernicue aue les reacreurs 
catalyoiques a tubes, rtais ils presentent certains inconve- 
nient s . 

En effet, le faisceau d ' echange therf.ique est 
forn^e par un err.pileT.ent de plaques ondulees et rectangulai- 
res et presente done une forrr.e general- parallelepipeaicue . 

Le faisceau de plaques est place dans une en- 
^--^"^-^ etanche qui elle presente une for-ie generale cylm- 

Ainsi, la forme generale parallelepipedique du 
faisceau de plaques s ' avere etre un obstacle a une utilisa- 
tion cptimale de I'espace interne de 1 ' enceinte cylindrique 
ce qui apporte une limitation eccnorr.ique a ce t^/pe de reao- 
teurs catalytiques compte tenu du prix eleve de 1 ' enceinte 
etanche . 

De plus, les deux fluides qui circulent dans le 
faisceau de plaques peuvent etre a des pressions differentes 
si bien que les plaques adjacentes ont tendance a etre pla- 
quees 1 ' une centre 1 ' autre par la difference de pression'en- 
tre ces fluides. 

Or, la tenue mecanique des plaques ondulees est 
limitee par I'epaisseur maximum du metal const ituant les 
plaques du fait de la mise en forme de ces plaques pour rea- 
liser les ondulations ce qui reduit les domaines d' utilisa- 
tion de ce type de reacteurs catalytiques. 

Enfin, un inconvenient supplem.entaire des ola- 
ques ondulees est 1 • acces limite qu'elles permettent a 1 ' in- 
terieur du faisceau de plaques pour inspecter ces plaques 
lors des arrets du reacteur catalytique . 

L' invention a pour but d'eviter ces inconve- 
nients en propcsant un reacteur catalytique a plaaues pre- 
sentant une compaoite reduite et une meilleure resistance a 
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la difference de pression entre les fiuides que les reac- 
teurs catalytiques utilises jusqu'a present. 

L' invention a done pour cbjet un reacteur cata- 
lytique a plaques pour realise- un transfert therrr-que entre 
un fluide reactant reagissant au contact d ■ un catalyseur et 
un fluide caloporteur, du type comprenant une enceinte etan- 
Che, verticale et de for^.e allongee. un faisceau de plaques 
dispose a 1 ' interieur de ladme enceinte etanche et des 
moyens d' admission et d' evacuation des fiuides reactant et 
caloporteur, caracterise en ce que 1 ' enceinte est de forme 
circulaire et en ce que le faisceau de plaques est forme par 
des plaques de forme tronconique superposees les unes par 
rapport aux autres et delimitant entre elles, d ' une part, 
une serie de canaux contenant le catalyseur et formant un 
premier circuit de circulation du fluide reactant et , d'au- 
tre part, une serie de canaux formant un second circuit de 
circulation du fluide caloporteur, le premier circuit et le 
second circuit communiquant avec les moyens d' admission et 
d' evacuation respecc i vement du fluide reactant et du fluide 
calopcrteur , 

Selon d' autres caracterist iques de 1' invention : 

- le reacteur catalytique cpmporte des movens de 
chargement et de dechargement du catalyseur de la serie de 
canaux formant le premier circuit de circulaticn du fluide 
reactant , 

- les plaques de form.e tronconique sont lisses 
ou compcrtent des ondulations, 

- les canaux du premier circuit et du second 
circuit sont alternes les uns par rapport aux autres, 

- les plaques du faisceau de plaques ferment, 
d'une part, dans 1 ' axe de 1 ' enceinte etanche un puits cen- 
tral dans lequel debouche une prem.iere extremite des canaux 
respectivem.ent du premier et second circuits et, d ' autre 
part, avec ladite enceinte etanche un espace annulaire dans 
lequel debouche une seccnde extremite des canaux respective - 
ment du premier et du second circuits. 
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- les mcyens d'admissicn du fluide reac-ann ccm- 
prenner.r une rubulure d ' enzree traversar.c I'er.ceir.re etanche 
ec racccrdee avec 1 ' exr remit: e ir.ferieure du cults central du 
falsceau de plaques pour mettre er. ccrr.rrLunicattcn la -crerr.iere 
extrerr.itie des canaux formant le prerr.ler circuit de circula- 
tion de ce fluide reactant avec ladite tubulure d' entree, 

les iTLoyens d' evacuation du fluide reactant 
ccu.prennent une tubulure de sortre debouchant dans ladite 
enceinte etanche au niveau de 1 ' espace annulaire et comuiuni- 
cant avec la seconde extrerr.ite des canaux fcrTiant le crerr.ier 
circuit de circulation de. ce fluide reactant, 

les mcyens d'adtiissicn du fluide calcnorteur 
cotr.prennent une tubulure principale traversant 1' enceinte 
etanche et des conduits reliant chacun ladite tubulure prin- 
cipale et un ccllecteur interne vertical s ' etendant sur 
toute la hauteur du puits central et ccuvrant une portion 
des premieres extremites des canaux formant les circuits, 

- les moyens d' evacuation du fluide caloporteur 
ccmprennent plusieurs conduits traversant 1' enceinte etanche 
et racccrdes chacun a un ccllecteur externe vertical s ' eten- 
dant sur toute la hauteur du faisceau de plaques au niveau 
de 1 ' espace annulaire et couvrant une. portion des seccndes 
extremites des canaux formant les circuits, 

- les collecteurs internes et les collecteurs 
externes sent repartis en etoile, 

- les premieres extremites des canaux formant le 
premier circuit et situees entre les collecteurs internes 
sent ouvertes et les premieres extrem.ites desalts canaux si- 
tuees au-dessous des collecteurs internes sent obturees cha- 
cune par exemple par une plaque, 

- les seccndes extremttes des canaux fcrm.ant le 
premier circuit et situees entre les collecteurs extsrnes 
sent ouvertes et les secondes extremites desdits canaux sent 
cbturees chacune par exemple par une plaque, 

- les premieres extremites des canaux formant le 
second circuit et situees entre les collecteurs internes 
sont obturees chacune par exemple par une placue et les ere- 
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mieres extremites desdits canaux situees au-dessous des col- 
lecteurs internes sont ouverres, 

- les secondes extremites des canaux forraant le 
second circuit et situees entre les collecteurs externes 
sont obturees chacune par exemple par una plaque et les se- 
condes extremites desdits canaux situees au-dessous des col- 
lecteurs externes sont ouvertes, 

- les moyens de chargement du catalyseur dans 
les canaux du premier circuit sont formes par une conduite 
d' entree traversant la partie superieure de 1' enceinte etan- 
che et reliee aux premieres extremites ouvertes des canaux 
formant le premier circuit par une gaine tubulaire disposee 
dans le puits central et s ' etendant sur toute la hauteur 
audit puits central, ladite gaine tubulaire permettant le 
passage du fluide reactant de la tubulure d' entree jus- 
qu'auxdites premieres extremites ouvertes, 

- les moyens de dechargement du catalvseur des 
canaux du premier circuit sont formes par une conduite de 
sortie debouchant a la partie inferieure de 1 ' enceinte etan- 
che et reliee aux secondes extremites ouvertes des canaux 
formant le premier circuit par une gaine tubulaire disposee 
dans I'espace annuiaire et s ' etendant depuis le bord suoe- 
rieur du faisceau de plaques jusqu'a la partie inferieure de 
ladite enceinte etanche, ladite gaine tubulaire permettant 
le passage du fluide reactant desdites secondes extremites 
ouvertes jusqu'a la tubulure de sortie. 

L' invention sera mieux ccmiprise a la lecture de 
la description qui va suivre, donnee a titre d' exemple et 
faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la Fig. l est une vue schematique en perspec- 
tiLve partiellement arrachee d ' un reacteur catalytique con- 
formLe a 1 ' invention, 

- la Fig. 2 est une vue en coupe transversale du 
reacteur catalytique conforme a 1' invention, 

- les Figs. 3 a 6 sont des vues partielles et a 
plus grande echelle respect ivement selon les details 3 a 6 
de la Fig. 2, 



wo 00/53312 



PCT/FROO/00373 



- la Fig. 7 esz une vus carrielle develcDiDee cs 
la face interne du faisceau de plaques du reactieur cacalyci- 
que ccr.fcrme a 1 ' invenr ion , 

- la Fig. S es- une vue parrielle develcccee de 
la face exnerne du faisceau de plaques du reacceur caralv^^- 
que ccnrorme a 1 ' inventiicn. 

Sur les figures 1 ei: 2, cn a represente schema- 
-iquemeuc un reac^eur canalytique a plaques designe dans sen 
ense-ble par la reference 1 e- destine plus pare iculiere-enc 
a des reactions chiT.iques fcrtemenc endotherxicues cu exo- 
cherT.iques, dans lequel un transfsrt de chaleur esc realise 
encre un fluide reaccanc A qui reagit au c-r.z = cz d ' un caca- 
lyseur ec un fluide calcporceur 3 qui appcrce cu retire de 
la chaleur au fluide reactant A. 

l.e transfert de chaleur entre les deux fluides A 
er 3 perir^et d ' augrr.enter le renderr.ent de la reaction chiTii- 
que . 

L' enceinte etanche 1 est fcrr.ee par une partie 
centrale 2 cylindrique disposee vert icalemenc et munie, a 
son extremite superieure, d ' un fond bcxbe superieur 3 en, a 
sen extremite inferieure, d ' un fond bcrr.be mferieur 4. 

A 1 ' interieur de 1' enceinte 1 est disoose u" 
faisceau de plaques designe par la reference generale 10, 
s'etendant sur une partie de la longueur de cette enceinte 
etanche 1 et criente selon 1 ' axe vertical de ladite enceinte 
etanche 1 , 

Ainsi que represente sur les figures, le fais- 
ceau de plaques 10 est ferine par des plaques 11 chacune de 
foriT- tronccnigue superpcsees les unes par rapocrt aux au- 
tres de faqon a deliT.iter entre elles des intervalles dont 
la pente est dirigee de haut en bas par rapport a 1 ' axe de 
1' enceinte etanche 1. 

Les intervalles delimites entre les clacues 11 
determinent, d ' une part, une serie de canaux 2C forT^.ant un 
premier circuit de circulation du fluide reactant A et, 
a 'autre part, une serie de canaux 3 0 formant un second cir- 
cuit ae circulation du fluide caloporteur 3. 
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Les canaux 20 du premier circuit ec les canaux 
50 du second circuit sent alternes les uns par rapiDcrt aux 
autres et dans 1 ' example de realisation represent^ sur les 
figures, les canaux 20 sent disposes entre les canaux 30. 

Les canaux 20 du premier circuit de circulation 
du fluide reactant A sent remplis d ' un catalyseur 5 forme 
par des grains de petites dimensions et de forme auelccnque . 

Les plaques 11 superposees du faisceau de pla- 
ques 10 determinent, d ' une part, dans 1 ' axe de 1 ' enceinte 
etanche 1 un puics central 6 et, d' autre part, avec ladite 
enceinte etanche 1 un espace annulaire 7 perinhericue . 

Dans le puits central 6 debcuchent une premiere 
extremite 21 des canaux 20 du premier circuit de circula- 
tion du fluide reactant A et une premiere extremite 3 1 des 
canaux 3 0 du second circuit de circulation du fluide calo- 
porteur E . 

Dans 1 ' espace annulaire 7 debouchent une seconde 
extremite 22 des canaux 20 du premder circuit de circulation 
du fluide reactant A et une seconde extremite 3 2 des canaux 
30 du second circuit de circulation du fluide calcporteur B, 

Le reacteur catalytique comprend egalement des 
moyens d' admission et d' evacuation du fluide reactant A, des 
moyens d' admission et d' evacuation du fluide calcporteur B 
et des m.oyens de chargement et de dechargement du catalvseur 
5 de la serie de canaux 2 0 formant le premiier circuit de 
circulation dudit fluide reactant A. 

Les moyens d' admission du fluide reactant A com- 
prennent une tubulure d' entree 23 traversant le fond bom.be 
mferieur 4 de 1 ' enceinte etanche 1 et raccordee avec 1' ex- 
tremite inferieure du puits central 6 du faisceau de plaques 
10 pour mettre en communication la premiere extrem.ite 21 des 
canaux 20 formant le premier circuit de circulation du 
fluide reactant A avec ladite tubulure d' entree 23. 

Les moyens d' evacuation de ce fluide reactant A 
apres le passage de ce dernier dans les canaux 2 0 contenant 
le catalyseur 5 comprennent une tubulure de sortie 24 debou- 
chant sensiblement dans la partie m.ediane de 1' enceinte 
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^-anche 1 au niveau de 1 ' escace annulaire peripherzLaue 7 en 
cc:T:r;uniquan- avec la seccnde ext:rex:.re 22 des canaux 20 qui 
debcuche dans ce" espace annuiaire pericheriaue 7. 

Les mcyens d ' adrp.iss ion du fiuide calcpcrreur H 
cGTr.prsnnen- une tubulure principale 3 3 traversan" le fond 
ccrr.ne superieur 3 de I'enceince etanche 1 e- des ccnduirs 3-i 
reliant ah^^un ladite nubulure principale 3 3 avec un collec- 
ceur intierne vertical 35. 

Chaque collecteur interne 35 s ' eiend sur touce 
la hauneur du puics General 6 ec couvre une pornicn de la 
prerr.iere exrremite 31 des canaux 3 0 fcrmant le second cir- 
cuit: de circulation dudit fiuide calcpcrteur E. 

Dans I'exemple de realisation represente sur les 
figures, les collecteurs internes 3 5 sent au ncmbre de six 
relies chacun par un conduit 34 a la cubulure principale 
33 . 



Ces collecteurs internes 3 5 sent recartis en 
etci^e sur la face interne du faisceau de placues 10. 

Ainsi que represente a la Fig. 7, qui est une 
20 vue partielle developpee de la parol interne du faisceau de 
plaques 10, c ' est a dire de la face interne au niveau du 
puits central 6, les fluides reactant A ei calcccrteur B 
sont canalises respect ivement dans les canaux 20 et les ca- 
naux 3 0 . 

^~ A cet effet, les premieres exrremites 21 de la 

serie de canaux 20 forT.ant le premier circuit de circulation 
au rluide reactant A et situees entre les collecteurs inter- 
nes 3 5 sont ouvertes et les premieres extremites 21 desdits 
canaux 20 situees au-dessous des collecteurs internes 35 

-iC sont cbturees chacune par exemple par une plaaue 25. 

Far ailleurs, les premieres extremites 31 de la 
serie de canaux 3 0 formant le second circuit de circulation 
du fiuide caloporteur B et situees entre les collecteurs in- 
ternes sont cbturees chacune par exemple par une plaque 36 

3 5 tandrs que les premieres extrem.ites 3 1 de ces canaux 3 0 si- 
tuees au-dessus des collecteurs internes 35 sent ouvertes. 
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Les moyens d' evacuation du fluide caloporteur B 
comprennent plusieurs conduits independants 3 7 qui traver- 
sent le fond bombe inferieur 4 de 1' enceinte etanche 1 et 
qui sont raccordes chacun a un collecteur externe vertical 
3 8 dispose dans I'espace annulaire 7. 

Chaque collecteur externe 38 s ' etend sur toute 
la hauteur de la parol externe du faisceau de plaques 10 au 
niveau audit espace annulaire 7 et couvre une portion de la 
seconde extremite 3 2 de la serie de canaux 3 0 formant le se- 
cond circuit de circulation du fluide caloporteur B. 

Dans I'exemple de realisation represents sur les 
figures, les ccllecteurs externes 38 sont egalement au nom- 
bre de six relies chacun a un conduit 37 et sont reoartis en 
etoile sur ladite face externe du faisceau de plaques 10, 

Amsi que represente plus part icul ierement sur 
la Fig. 8 qui est une vue partielle developpee de la face 
externe du faisceau de plaques 10, c ' est a dire au niveau de 
I'espace annulaire 1, les secondes extreraites 22 des canaux 
20 formant le premier circuit de circulation du fluide reac- 
20 tant A et situees entre les ccllecteurs externes 38 sont ou- 
vertes tandis que les secondes extremites 22 desdits canaux 

2 0 situees au-dessous des ccllecteurs externes 3 8 sont obtu- 
rees chacune par example par une plaque 26 , 

Par ailleurs, les secondes extremites 32 des ca- 
25 naux 30 formant le second circuit de circulation du fluide 
caloporteur B et situees entre les collecteurs externes 3 3 
sont obturees chacune par exemple par une plaque 3 9 et les 
secondes extremites 32 desdrts canaux 30 situees au-dessous 
des collecteurs externes 33 sont ouvertes . 

Ainsi que represente notamment sur les Figs. 2 
et 5, les moyens de chargement du catalyseur 5 par les pre- 
mieres extremites 21 des canaux 20 a I'interieur du prem.ier 
circuit de circulation du fluide reactant A sont formes par 
une ccnduite d' entree 4 0 traversant le fond bombe superieur 

3 de 1' enceinte etanche 1 et reliees aux premieres extremi- 
tes 21 ouvertes des canaux 20 formant ledit premier cir- 
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CU1-, par une gaine tubulaire 41 disposee a 1 ' mterieur du 

-a ccnduite d' entree 4: dedcuche dans un collec- 
teur 42 f^xe sur I'ex-re-ire super^eure du pu^cs central 7^ 

"n cone 43 est dispose a 1 ' interieur du collec- 
teur 42 sur 1 ' extremite superieure du puits central S de fa- 
vcn a canalrser le catalyseur 5 deverse par la ccnduite 
d' entree 40 a 1 ' interieur de la gaine tubulaire 41 vers les 
entrees 21 de la serie de canaux 20. 

Le fend du puits central 6 est cdture par une 
plaque hcrizontale 44 fcr^^ee par une grille. 

Selon une variante, la partxe inferz.eure des 
ccllecteurs tnternes 35 est obturee par une grille annulaire 
larssant libra la section centrale du puits 6. 

La gaine tubulaire 41 s'etend sur toute la hau- 
teur du puits central 6 et per-.et le passage du fluide reac- 
tant A de la tubulure d' entree 23 jusqu'aux pre::;reres extre- 
"ttes cuvertes 21 de la serie de canaux. 

De preference, cette gatne tubulaire 41 est for- 
r^ee par une grille. 

Les moyens de dechargement du catalyseur 5 des 
canaux 20 du premier crrcurt de cxrculatxcn du flurde reac- 
teur A Icrsque ce catalyseur 5 est use', sent formes par une 
oonduite de sortie 45 traversant le fond bon^be tnferieur 4 
de I'encetnte etanche 1 et qui est reliee aux secondes ex- 
treT.ites ouvertes 22 des canaux 20 formant le premier cir- 
cuit par une gaine tubulaire 46 (Figs. 2 et 6) disposes dans 
I'espace annulaire 7 peripherique . 

Cette game tubulaire 46 s'etend depuis le bcrd 
superieur des sorties 32 des canaux 30 du faisceau de pla- 
ques 10, jusqu'a la partie mferieure de 1' enceinte 1 et 
permet le passage du fluide reaotant A des secondes extj^mr- 
tes ouvertes 22 jusqu'a la tubulure de sortie 45. 

De preference, la gaine tubulaire 46 est forrr.ee 
par une grille. 

Les plaques 25, 36 et 25, 39 sent soudees sur 
^es bords 11 du faisceau de plaques 10 et les ccllecteurs 35 
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et: 3 3 sent: egalemenc soudes sur les plaques 11 et peuvent 
egalemenn servir a nenir ces plaques ensembles . 

Le fluide reactant A arrivant par la tubulure 
d' entree 23 traverse la grille 44 et se repand dans le puits 
central 6 . 

Ce fluide reactant A penetre dans la serie de 
canaux 20 du premier circuit par les premieres extremites 
cuvertes 21 de ces canaux 2Q . 

Lors de son passage dans cette serie de canaux 
20 contenant le catalyseur 5, il se produit une reaction 
chimique fortement endothermique ou exothermique selon le 
type de fluide utilise et 1 ' application recherchee . 

A.pres son passage dans la serie de canaux 20, le 
fluide reactant A traverse la gaine tubulaire 46, se recand 
a 1 ' interieur de 1 ' enceinte etanche 1 et est evacue iDar la 
tubulure de sortie 24 . 

Simultanement a la circulation du fluide reac- 
tant A, le fluide caloporteur E arrive par la tubulure prin- 
cipale 33 et par les conduits 34 dans les ccllecneurs inter- 
nes 3 5 . 

Le fluide caloporteur B penetre dans la serie de 
canaux 3 0 du second circuit en passant par les extremites 
ouvertes 31 de ce second circuit et se diffuse uniformement 
dans 1 ' ensemble des canaux 30. 

Selon 1 ' application et le type de fluide calo- 
porteur B utilise, lors de son passage dans les canaux 30, 
du second circuit, ce fluide caloporteur realise un trans- 
fert thermique en apportant ou en retirant de la chaleur au 
fluide reactant 1 ce qui permet d'augmenter le rendement de 
la reaction chimique . 

Apres son passage dans les canaux 30, le fluide 
caloporteur B sort par les secondes extremites ouvertes 32 
des canaux 30, puis est recupere par les collecteurs exter- 
nes 38 et est evacue par les conduits de sortie 37. 

Les plaques 11 de form.e tronconique du faisceau 
de plaques 10 peuvent etre lisses ou comporter des ondula- 
t ions . 
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Lcrs du rencuvelleni-nr du canalyseur E, la cor - 
par ce-te conduite de scrrie 45 e- , 



e sor-ie 45 est: cuverre -r,-- . - 



cu fait: de la oen-e de; 



Cc^naux 20, ce catalyseur 5 est ev£ 

Pour rer^plir les canaux 20 d ■ ur. acuveau catalv- 

seur 5, la conduite dg sortie 45 est fsr^.ee et le nouveau 

catalyseur 5 est deverse par la conduits d ' entree 40 a 1 ■ in- 

terieur de la gaine tubulaire 41 et se repand dans les ca- 
naux 20 du premier circuit de -r--'' =r - , — ; r^-- -ct-.j^-- 

— — di — '^'^.^ — — Utce react — '^*~ 

71 * ^ 

Chaque fois que le cacalyse-r dci- etre rempla- 
ce , ce::t:e operation est rencuvelee . 

Par rappcrt a. un reacteur catalv^^^^e ^--rv-i, ^ - ^_ 
la cent igur-ation du reacteur selcn 1' invent icn cffre 1 ' ava--^ - 
tage d ' une ccnf igurat icn d ' echange thern^ique ver^ tablement 

d ' echange . 
eacteur catalytique ccrr.ccrt ant 
une enveloppe etanche cyi^ndrrque et un farsceau de piacues 
de fcrTie generale parallelepiped!.; 

reacteur catalytique selcn 1 ' invention perrr.et d 

^f"^^^ ^^^^^-^^ flutdes a des differences de pression 

plus e levees. 



CO ccurante, sur la nr.a^eur partie de la lonaueur 



Par raccort a un rearfoM- 



■^^e, la ccnr iguration du 

ccuvoir 



Le reacteur catalytique 'selcn 1' invention pre- 

nception, d'etre compacte 



sente I'avantage, de car sa c 



grace a la forine du faisceau de plaques qui remplit avanta- 
geusement 1 ■ espaoe de 1 ' enveloppe etanche ce aui oerrr^.st ain- 
si de reduire le cout de cette enveloppe etanche.' 

De plus, le reacteur catalytiaue selon ' • inv»" - 
tion presente une meilleure resistance a la diff=r»--e de 
presston entre les fluides, grace egalerr.ent a la forme des 
plaques cortposant le faisceau de plaques, ce aui perrr.et 

d'equilifcrer la dif^e^-^nr^ df^ -^-co^-, , „ 

nc^ ae p^ess^cn en aevelcocant une 

contramte circonf ersntielle cu'il est aisee de mainten^ - 
au-dessous d ■ une valeur donnee admissible pcur le nateriau 
composant les plaques,, en a:ustant I'epaisseur de ces ola- 



cues . 
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Enfin, le reacteur catalynxque seion 1 ' invention 
permet un remplissage aise en catalyseur du fait de la pente 
des canaux et d'acceder plus facilement a 1 ' interieur du 
faisceau de plaques pour un nettoyage ou une inspection de 
maintenance . 
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RE Vr-ND I CAT _ CN5 
Reacceur cacalVwique ^ clacues ccur realise"^ 

de reacnan- reagissann 
au ccncacc d ' un cat:alyseur er un fluide calciDcrtieur , du tivT^e 
ccTT.prenanr une e-ceince ecanche (i; , verricale et de fcr^.e 
allcngee, un faisceau ds plaques (IC) dispose a 1 ' interieur 
de ladite encei.nte ecanche (1) et des rr.cyens d'admissior. ez 
d ' evacuaticn des fiuides reacnant et: caloiccrr eur , caracrsri- 
se en ce que 1 ' enceince eranche (1) esc de forme circulaire 
en en ce que le faisceau de plaq-ues {10) est: forme par des 
plaques (11) de feme tronccnique , superpcsees les unes par 
rappcrr au>: autres et delirr.ioanc encre e"^^'e=^ r'-T-,^^ — 
une serie de canau:-: (20) concenanr le canalvseur 



: 1. 'w- r 



mant un pren:i:.er circui- de circulatiicn du fluide reacrann 
et:, d' autre parr, une seccnde serie de canaux (30; forrr.anr 
un second circuit: de circulat:icn du fluide calopcrceur , le 
premier circuit et le seccnd circuit ccmmuniquant avec les 
rr.oyens d'admissicn et d' evacuation respect ivement du fluide 
reactant et du fluide calopcrteur . 

2 . Reacteur catalytique selcn la revendicat ion 
1, caracterise en ce qu ' il ccmporte des mcyens de chargement 
et de dechargement du catalyseur (5) de la serie de canaux 
(20) formant le premier circuit de circulation du fluide 
reactant . 

3. Reacteur catalytique selcn la revendicat icn 
1, caracterise en ce que les plaques (11) de forme tronconi- 
que sent lisses. 

4. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
1, caracterise en ce que les plaques (11) de form.e tronconi- 
que comportent des cndulaticns . 

5. Reacteur catalytique selcn la revendicat ion 1 
ou 2, caracterise en ce que les canaux (20 ; 3C) du orem:ier 
ctrcuiLt et du second circuit sent alternes les uns nar rat- 
port aux autres . 

€. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
aes revend^cations precedentes, caracterise en ce que les 
plaques (11) du faisceau de plaques (10) ferment, d ' une 
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part, dans 1 ' axe de 1 ' enceinte etanche (1) un puits central 
(G) dans lequel debouchent une premiere extremite (21 ; 31) 
des canaux (20 ; 30) respect ivement du premier et du second 
circuits ec, d' autre part, avec ladite enceinte etanche (l) 
un espace annulaire (7) dans lequel debouchent une seconde 
extremite (22 ; 32) des canaux (20 ; 30) respect ivement du 
premier et du second circuits. 

7. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce cue les 
mLoyens d' admission du fluide reactant comprennent une tubu- 
lure d'entree (23) traversant 1 ' enceinte etanche (1) et rac- 
ccrdee avec 1 ' extremite inferieure du puits central (6) du 
faisceau de plaques (10) pour mettre en comm.unicat icn la 
premiere extremite (21) des canaux (20) formant le premier 
circuit de circulation de ce fluide reactant avec ladite tu- 
bulure d'entree (23) . 

8- Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 
d' evacuation du fluide reactant comprennent une tubulure de 
sortie (24) debcuchant dans ladite enceinte etanche (1) au 
niveau de 1 ' espace annulaire (7) et communiquant avec la se- 
conde extremite (22) des canaux (20) formant le premier cir- 
cuit de circulation de ce fluide reactant. 

9. Reacteur catalytique selon 1 ' une cuelconaue 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 
d' admission du fluide caloporteur comprennent une tubulure 
principale (3 3) traversant 1 ' enceinte etanche (1) et des 
conduits (34) reliant chacun ladite tubulure principale (33) 
et un ccllecteur interne (35) vertical s'etendant sur toute 
la hauteur du puits central (6) et ccuvrant une portion des 
premieres extremites (21 ; 31) des canaux (20 ; 30) formant 
les circuits . 

10. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 
d' evacuation du fluide caloporteur comprennent plusieurs 
conduits (37) traversant 1 ' enceinte etanche (l) et raccor- 
dees chacune a un ccllecteur externe (33) vertical s'eten- 
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dant sur coute la haureur du faisceau de plaques (IC) au ni- 
veau de 1 ' espace annulaire (7; ccuvrant u"e pcr::-cri des 
seccndes extreT.ite s [22 ; 32; des car.aux (20 ; 3 0} fcrmanr 
le second c-rcuiti . 
5 11. Reacceur catialytique selcn la revendicar ion 
9 cu 10, caraccerise en ce que les collecteurs internes (33) 
er les collecneurs exrernes (3S) sont repartij^s en ercile . 

12. Reacteur cacaly::ique selcn 1 ' une quelccnque 
des revendicacions precedences, caraccerise en ce que les 

10 preirderes excremites (21) des canaux (20) fcrxann le premier 
circuit et situees entre les collecceurs internes ;3£) sonc 
ouverces ec les premieres extreTiices (21) des dies canaux 
(20) situees au- des sous des collecteurs internes {35; sent 
ccturees par exemple par une plaques (25; . 

13- Reacteur catalytique selon 1 ' une quelccnque 
des revendications precedences, caracterise en ce cue les 
seccndes extreir.ites (22) des canaux (20) fcrT^ant le premier 
circuit et sttuees entre les collecteurs externes (3 3) sont 
cuvertes et les secondes extremites (22) desdits canaux (20) 

2 0 situees au- des sous des collecteurs (38) sont obturees cha- 
cune par exemple par une plaque (26) . 

14. Reacteur catalytique selcn 1 ' une quelccnque 
des revendtcations 1 a 11, caracteris'e en ce que les premie- 
res extremites (31) des canaux (30) formant le second cir- 

25 cult et situees entres les collecteurs internes (35) sont 
obturees par exemple par une plaque (36) et les prem.ieres 
extremites (31) desdits canaux (30) situees au-dessous des 
collecteurs internes (35) sont ouvertes . 

15. Reacteur catalytique selcn 1 ' une quelccnque 
30 des revendications 1 a 5 cu 14 , caracterise en ce que les 

seccndes extremites (32) des canaux (30) formant le second 
circuit et situees entre les ccllecteurs externes (3S) sont 
obturees chacune par exem.ple par une plaque (3 9) et les se- 
ccndes extremites (32) desdits canaux (30; situees au- 
35 dessous des collecteurs externes (30) sont cuvertes. 

16. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelccnque 
des revendications 2 a 15, caracterise en ce que les mcyens 
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de chargement du catalyseur (5) dans les canaux (20) du pre- 
mier circuit sont formes par una conduice d' entree (40) tra- 
versant la partie superieure de 1' enceinte etanche (1) et 
reliee aux premieres extremites cuverces (21) des canaux 

(20) formant le premier circuit par une gaine tubulaire (41) 
drsposee dans le puits central (6) et s ' etendant sur toute 
la hauteur dudit puits central (6), ladite gaine tubulaire 
(41) permettant le passage du fiuide reactant de la tubulure 
d' entree (40) j usqu ' auxdites premieres extremites ouvertes 

(21) . 

17. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
16, caracterise en ce que la gaine tubulaire (41) est formee 
par une grille. 

18. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelccnque 
des revendications 2 a 15, caracterise en ce cue les mcyens 
de dechargement du catalyseur (5) des canaux (20) du premiier 
circuit sont formes par une conduite de sortie (45) debou- 
chant a la partie inferieure de 1' enceinte etanche (1) et 
reliee aux secondes extrem.ites ouvertes (22) des canaux (20) 
formant le premier circuit par une gaine tubulaire (46) dis- 
posee dans 1 ' espace annulaire (7) et s ' etendant deiDuis le 
bcrd superieur du faisceau de plaques (10) jusqu'a la partie 
inferieure de ladite enceinte etanche "(1) , ladite gaine tu- 
bulaire (46) permettant le passage du fiuide reactant 
desdites secondes extremites ouvertes (22) jusqu'a la tubu- 
lure de sortie (45) . 

19. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
18, caracterise en ce que la gaine tubulaire (46) est formee 
par une grille. 

20. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
6, caracterise en ce que le fond du puits central (6) est 
cbture par un plaque horizontale (44) formee par une arille . 

21. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
9, caracterise en ce que la partie inferieure des collec- 
teurs internes (35) est obturee par une grille annulaire 
laissant libre la section centrale du Duits (6), 
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